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基于自投时间对微机型备自投装置的改进 

陈娜娜 

（国电南京自动化股份有限公司，江苏 南京 210032） 

 

摘  要：针对郑州供电段对于 WBT65A 备自投装置提出的缩短自投时间的要求，提出了一套对备自投装置自

投流程中执行开关分合的时间进行缩短以达到快速恢复供电的方案，改进后的自投装置在满足自投功能的同时

缩短了自投时间，且在工程应用中得到了验证。结果表明改进后的装置运行良好。 
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0 引言 

备用电源自动投入装置是电力系统故障或其

他原因使巩固总电源被断开后，能自动且迅速地将

备用电源投入工作或将负荷切换到备用电源上，使

原来工作电源被断开的用户能迅速恢复供电的一种

自动控制装置[1][2]。备用电源自动投入是保证电力

系统连续可靠供电的重要措施，是变电站综合自动

化系统的基本功能之一。当今经济发展迅速，高科

技产业发达，对供电可靠性提出了很高的要求，因

此尽可能快速切除故障电源，投入备用电源，恢复

供电，缩短停电时间，对于提高供电可靠性及降低

停电造成的损失起着至关重要的作用。 

有很多文献针对备自投接线方式及动作逻辑

对备自投装置进行改进[3]，很少有针对执行开分分

合的时间进行改进的方案。这里针对郑州供电段对

于备自投装置提出的缩短自投时间及WBT65A备自

投装置本身的条件，提出了一套缩短备自投装置执

行开关分合的时间，从而尽可能的减少自投时间的

方案。 

1 WBT65A 备自投装置动作原理 

图 1 所示主接线的双 T 型接线的牵引变电所。 

 

 
图 1 双 T型接线牵引变电所主接线图 

WBT65A 型备自投装置的原理和动作逻辑（这

里只列出直列优先模式出现的两种情况）。 

1.1 运行方式一：1#进线＋1#主变 

1#线路运行，2#线路备用。当 1#线路电源因故

障或其它原因被断开后，2#线路备用电源自投投入。 

各断路器、隔离刀闸的位置： 

合位：1QS、1QF、3QF、5QF、11QS、13QS； 

分位：2QS、7QS、2QF、4QF、6QF、12QS、

14QS。 

1＃进线失压时，自投动作先合上 10QS，再依
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次分开 7QF、8QF、3QF、5QF、1QF、1QS；然后

依次合上 2QS、2QF、4QF、6QF，延时 2s 分开 10QS，

投切过程结束后发出“自投装置动作”、“1#进线失

压自投”等信号。 

运行方式转换：1#进线＋1#主变→2#进线＋2#

主变 

1.2 运行方式二：2#进线+2#主变 

2#线路运行，1#线路备用。当 2#线路失压后，

1#线路备用电源自投投入。 

各断路器、隔离刀闸的位置： 

合位：2QS、2QF、4QF、6QF、12QS、14QS； 

分位：1QS、7QS、1QF、3QF、5QF、11QS、

13QS。 

投入模式：2#进线自投允许；2#主变自投允许；

进线失压自投启动条件：1＃进线失压，2#进线有压。 

1#进线失压时，自投动作先合上 11QS，再依次

分开 7QF、8QF、4QF、6QF、2QF、2QS；然后依

次合上 1QS、1QF、3QF、5QF，延时 2s 分开 11QS，

投切过程结束后发出“自投装置动作”、“2＃进线失

压自投”等信号。 

运行方式转换：2#进线＋2#主变→1#进线＋1#

主变 

2 WBT65A 备自投装置开关分合执行时间流程

及改进方案 

为了防止由于接线回路松动等原因造成的开关

拒动或分合不到位现象，装置在发出每一个分/合命

令后，都要经过一定延时(断路器延时 0.5s，隔离开

关延时可由用户在装置上自行设定)检查开关是否

分/合到位；如果没有到位则发出“开关拒动告警”，

并退出本次自投执行流程，此次自投不成功。 

因 WBT65A 装置开入只接了合闸位置状态，未

接入分闸位置状态，自投过程中只能正确判断开关

是否合闸到位，不能正确判断是否分闸到位。 

根据上述实际情况，对开关分合执行时间做如

下修改： 

1）隔离开关的合闸。对所有隔离开关的合闸都

是间隔 0.5s 检测一次状态，如果为合位就执行下一

个开关操作，如果到整定时间后还为分位则报告警，

中断自投。 

2）隔离开关的分闸。对跨条隔开是固定等待整

定时间后再检测状态（为确保将两条进线隔开），对

其它隔开则是间隔 0.5s 检测一次状态，如果为分位

后就执行下一个开关操作，如果到整定时间后还为

合位则报告警，中断自投。 

也就是说如果开关动作正常一般等待 0.5s后就

会执行下一个开关操作。 

对特殊开关做如下处理： 

1）电容断路器（7QF、8QF）：分闸前检测开

关状态，如果为分位则直接执行下一个开关操作。 

2）主变中性点隔离开关（9QS、10QS）：合闸

前检测开关状态，如果为合位则直接执行下一个开

关操作。正常自投流程结束后 2 台主变的中性点隔

离开关都是在分位的，如果手动将备用主变的中性

点隔开合上的话也可以节约下一次自投这个开关的

合闸等待时间。 

3 改进后开关执行时间与改进前比较 

我们假设隔离开关延时设定为 2s，先计算改进

前后两种情况下的自投执行时间。 

改进前开关分合执行时间为 14s。 

改进后开关分合执行时间为 6.5～14s。 

通过上述比较可知：改进后的装置在开关分合执行

时间上最高可减少 7.5s 的时间，这对于尽快的投入

备用电源有非常大的好处。 

4 结束语 

此方案已在郑州段得到实践验证，有效的减少

了自投装置自投动作时间。改进后的备自投装置是

对于提高供电可靠性及降低停电造成的损失行之有

效的措施。 
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